3.1. Koordinatni sustav na pravcu  

Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 8. – 15.
Odgojno – obrazovni ishod
D.7.1. Pridružuje točke pravca racionalnim brojevima.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Koordinatni sustav na pravcu (1)
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učenici su u šestom razredu naučili organizirati brojevni pravac i točkama pravca pridruživati cijele i nenegativne racionalne brojeve. Naučili su da se broj pridružen točki pravca naziva koordinatom točke. U prvom polugodištu sedmog razredu naučili su točkama pravca pridruživati negativne racionalne brojeve.

Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o organizaciji brojevnog pravca i pridruživanju racionalnih brojeva točkama pravca (vrednovanje za učenje).

Uz razgovor putem prezentacije (e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav na pravcu -> e-Matematika -> Koordinatni sustav na pravcu) učenici ponavljaju da je svakom racionalnom broju pridružena točno jedna točka brojevnog pravca. 
Ako je racionalnom broju x pridružena točka T na brojevnom pravcu, onda broj x nazovemo koordinata točke T. Oznaka: T (x)
Koordinata ishodišta je 0, a koordinata jedinične točke je 1 i zapisujemo O (0) i E (1).
Pravac  na kojem je uveden koordinatni sustav nazivamo koordinatni pravac, koordinatna os, os x ili x-os i označujemo ga sa x.
[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0476.png]
Učenici rješavaju zadatke 1. – 4. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Točke na koordinatnom pravcu
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 1. učitelj pokazuje kako racionalnom broju pridružiti točku pravca uz prethodnu procjenu položaja te točke.

Učenici rješavaju zadatak 5. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Odredimo koordinate istaknutih točaka na brojevnom pravcu koje se nalaze između dviju zadanih točaka 

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 2. učitelj pokazuje kako odrediti koordinate istaknutih točaka na brojevnom pravcu koje se nalaze između dviju točaka sa zadanim koordinatama.
Učenici rješavaju zadatak 6. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Povežite i primijenite

Učenici rješavaju zadatak 18. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1, 2, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 15., 16.
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 20.
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred – 


Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnosti 4, domaća zadaća  – povijet, informatika
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 9., 13., 14., 19.

· Koordinatni sustav na pravcu (2)
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o koordinatnom sustavu na pravcu (vrednovanje za učenje).
Učenici u paru u bilježnicu odgovaraju na pitanja iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Što je koordinata točke?
· Mogu li dvije različite točke koordinatnog pravca imati iste koordinate?
· 
Kako nazivamo dužinu ?
· Za koji smjer na koordinatnom sustavu na pravcu kažemo da je pozitivan?
Zatim kroz razgovor argumetiraju objašnjenje u paru. Učitelj moderira raspravu (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Određivanje položaja ishodišta i jedinične točke
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 3. učitelj pokazuje kako odrediti gdje se nalaze ishodište i jedinična točka toga koordinatnog sustava na pravcu na kojem su označene dvije točke s pripadnim koordinatama.

Učenici rješavaju zadatak 7. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Određivanje koordinata točaka
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 4. učitelj pokazuje kako odrediti koordinate istaknutih točaka u koordinatnom sustavu na pravcu.

Učenici rješavaju zadatak 8. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav na pravcu -> Matematika +  -> provjera znanja Koordinatni sustav na pravcu te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                         
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav na pravcu -> Matematika +  -> provjera znanja Koordinatni sustav na pravcu
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje  

· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 17.
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 10., 11., 12.

· Uvježbavanje 
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o pridruživanju racionalnih brojeva različitih nazivnika točkama pravca i pridruživanju decimalnih brojeva točkama pravca (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav na pravcu -> Matematika +  -> provjera znanja Koordinatni sustav na pravcu (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav na pravcu -> Matematika +  -> provjera znanja Koordinatni sustav na pravcu (kratki kviz)
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Nastavni listić – dopunski zadatci
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 5 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 
                          
Domaća zadaća
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav na pravcu -> Matematika +  -> provjera znanja Koordinatni sustav na pravcu (dugi kviz)

Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga


Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  
· 
Odredite koordinate istaknutih točaka na brojevnom pravcu koje se nalaze između točaka s koordinatama: :
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 Pitanja: 
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  
· 
Odredite koordinate istaknutih točaka na brojevnom pravcu koje se nalaze između točaka s koordinatama: .
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Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Odredite ishodište i jediničnu točku ako su dvije točke zadane koordinatama. 
[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0481.png]

· Odredite koordinate točaka sa slike.
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 Pitanja: 
· Odredite ishodište i jediničnu točku ako su dvije točke zadane koordinatama. 
[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0478.png]

· Odredite koordinate točaka sa slike.
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Primjer 3:  Lista za samoprocjenu 2 (Prilog B)
Tvrdnje:
· Točkama koordinatnog pravca pridružujem racionalne brojeve.
· Određujem koordinate točaka označenih na koordinatnoj osi.
· Određujem ishodište i jediničnu točku ako su dvije točke zadane koordinatama.






Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:

[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0513.png]

· 

Točke A i B nalaze se između točaka s koordinatama i .
· 

Točke C i D nalaze se između točaka s koordinatama i .
· 

Točke B i C nalaze se između točaka s koordinatama i .

Zadatci:
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  .
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  .

Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0514.png]
· 
Koordinata točke  M je   .
· 

Vrijedi  i 
· 
Vrijedi .

Zadatci:
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  .
· 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  .

Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.

1. 
U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  
2. 
Odredite koordinate istaknutih točaka na brojevnom pravcu koje se nalaze između točaka s koordinatama: .
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[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0516.png]3. Odredite koordinate točaka sa slike.







 

Nastavni listići
1.  U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:

	a)  




	b)  



[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0507.png]2.	Odredite koordinate označenih točaka na koordinatnoj osi.



[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0509.png]3.	U koordinatnom sustavu na pravcu zadane su dvije točke. Odredite ishodište i jediničnu točku.
	a) 


[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0511.png]
	b) 



4.	U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke , a zatim ih centralnosimetrično

 	preslikajte s obzirom na točku .






Dodatni zadatci
1.	U koordinatnom sustavu na pravcu bojom označite dužinu na kojoj se nalaze sve točke za čiju koordinatu x 

	vrijedi , a zatim zapišite sve točke s cjelobrojnim koordinatama koje pripadaju označenoj dužini.







2. U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke za čiju koordinatu  vrijedi . 








3. 	U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke s koordinatom  i  za koje vrijedi  i n je
	najveći jednoznamenkasti prosti broj.
	





4. 	Izračunajte udaljenost između točaka A i B zadanih koordinatama:

	a)  


	b) 


	c)  
	
Dopunski zadatci
1.  Proučite crtež i dopunite rečenice.
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	Koordinata točke M je broj      . To kraće zapisujemo .
	Koordinata točke A je broj      . To kraće zapisujemo .
	Koordinata točke K je broj      . To kraće zapisujemo .
	Koordinata točke S je broj      . To kraće zapisujemo .

[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0484.png]2.	Odredite koordinate točaka istaknutih na slici.



     	
3. 	Odredite koordinate točaka označenih u koordinatnom sustavu na pravcu.
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4. 	U koordinatnom sustavu na pravcu odredite duljinu jedinične dužine i označite točke zadane koordinatama: 

	a) .





	b) 


Rješenja nastavnog listića
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	b) 
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2.  
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3.	a)  
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	b) 
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4. 



Rješenja dodatnih zadataka
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2.  
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3. 	


4. 	a) 5,  b) 6.3,  c)  

[bookmark: _GoBack]Rješenja dopunskih zadataka
1.   Koordinata točke M je broj -5  . To kraće zapisujemo .
	Koordinata točke A je broj  -1  . To kraće zapisujemo .
	Koordinata točke K je broj  2  . To kraće zapisujemo .
	Koordinata točke S je broj   8  . To kraće zapisujemo .
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2.  
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3. a)
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